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 آشنایی با میکروارگانیسم ها

 ها نآ نقش و انگیز شگفت موجوداتدلیل لازم می باشد با اين  به همین دارند. عهده بر فناوری زيست در موثری نقشها  میکروب

 .شويد آشنا بیشتر انسانها زندگی و خلقتم نظا در

 چیست؟ میکروب

كه به  كنند می زندگی فراوانی زنده موجودات ما اطراف در .شوند می ديده متفاوتی کل هایش به و دارند مختلفی انواع ها میکروب

 آن توان نمیغیرمسلح  چشم با كه ريز موجودات اين به .گرفت كمك میکروسکوپ از ديباشوند و برای ديدن آنها  ديده نمی راحتی

 عواق در .است آمده وجود به زيستن معنی به "بیوس" و ريز معنی به "میکرو" كلمه دو از میکروب .گويند می میکروب ،ديد را ها

 پوست روی خاک، تا گرفته هوا و آب از جا، همه در میکروب ها تقريبا .است "ريز زنده موجود" معنی به میکروب گفت توان می

 وجود بدون گیاهان، و جانورانبرای  زندگی كه ای گونه به ؛دارند وجود فراوان میزان به گیاهان و جانوران انسان، بدن لداخ بدن،

 .نیست امکانپذير میکروب

 

 .شوند می ديده متفاوتی های شکل به و دارند مختلفی انواع ها میکروب

 ایه بیماری باعث كه ريزی موجودات وجود به آن، از پیش حتی و سینا ابوعلی لمث قديم، پزشکان های كتاب در وجود اين كه با

 .كنند اثبات را آنها وجود بتوانند دانشمندان تا كشید طول اما سال ها  بود، شده اشاره شوند می خاص

 



                                                                                                         میکروارگانیسم ها و مهندسی ژنتیک                      

 

3 
 

 توضیح اب پاستور لويی و میکروسکوپ اختراع با هوک لیون .داشتند موثری بسیار نقش مسیر اين در پاستور لويی و هوک لیون 

 معماهای باعث به وجود آمدن كه كنند معرفی علمی جامعه به را موجوداتی توانستند ها، میکروب توسط غذايی مواد فساد يندآفر

 فساد یچگونگ يا و ماست به شیر يا سركه به انگور ديلتب چگونگی موجودات، اين كشف از تا قبل .نددبو شده روز آن به تا زيادی

 شد باعث فوق دانشمندان های تلاش مجموعه. اما بودند نشدنی لح معماهايی ،همه برای مسمومیت علايم بروز و غذايی مواد

 .شوند معرفی پزشکی و شناسی زيست دنیای به معماها اين از بسیاری خپاس عنوان به ها میکروب

 

                                  

 دانشمند هلندی                                                  لويی پاستور دانشمند فرانسوی هوک، لیون فان آنتونی      

 

 اين از بعضی باشد. می موجود حاضر حال در آن از نوع 9 كه ساخت زيادی های میکروسکوپ خود مطالعات طول در هوک لیون

 های میکروسکوپ از بعضی بزرگنمايی .است بوده متر سانتی 5 حدود آنها اندازه و داشته لنز يك تنها و بوده دستی ها میکروسکوپ

 لیدل به اما ،ننوشت علمی لاتمقا وقت هیچ و نداشت دانشگاهی تحصیلات هوک لیون آنکه با .است بوده برابر 275 تا هوک لیون

 هلث در موجود های میکروب خود های يادداشت در او .شناسند می میکروبیولوژی علم پدر عنوان به را او حوزه اين در خود اكتشافات

 .بود كرده توصیف را ها مويرگ درون خون و ای ماهیچه بافت ،ماسپر دندان، و
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 باكتری لشام ها میکروارگانیسم .گويند می نیز میکروارگانیسم شوند می ديده میکروسکوپ با فقط كه ای زنده موجودات مجموع به

 یماریب غیر بعضی و زا بیماری ها میکروارگانیسم از بعضی .باشند می آغازيان و ها ريزجلبك میکروسکوپی، های قارچويروس ها،  ها،

 .هستند زا

 

 کنند؟ می تامین را خود نیاز مورد انرژی چگونه ها میکروارگانیسم

 .ندشو می زنده موجودات بدن وارد آنها از بعضی .كنند می لعم مختلفی های شیوه به لمث تولید و رشد برای كوچك موجودات اين

 تکثیر و هردك استفاده میزبان بدن از میکروب .گويند می میزبان ،اند پذيرفته را ها میکروب اين كه ای زنده موجود به حالت اين در

  كند. به اين گروه از میکروارگانیسم ها، انگل می گويند. می بروز میزبان در ریابیم بترتی اين به و شود می

 

 خون در انگل نوعی

 موجودات هب زندگی ادامه برای و كنند می فتوسنتز لكلروفی كمك به مثلا، دارند غذاسازی توانايی خودشان ها میکروارگانیسم گاهی

 .سازند می یآل ماده خود برای خورشید نور كمك به و معدنی مواد دريافت با ها میکروارگانیسم از گروه اين .نیستند وابسته ديگر زنده

 .تاس كربن آنها ساختار در اصلی عنصر كه . مواد آلی موادی هستندايد شده آشنا آلی مواد بااحتمالا  خود درسی های كتاب در شما

تركیبات  اده وای از م به گونه تركیبات آلیدر واقع  .دهند لتشکی لطوي زنجیرهای و شوند تركیب يکديگر با توانند می كربن های اتم

باشند و در محیط های مختلفی  های خود دارای كربن و هیدروژن می شود كه در مولکول گفته می (و گازجامد، مايع ) شیمیايی

در پیکر موجودات زنده تركیبات آلی گوناگونی وجود  همچون محیط های آبی و خاكی وجود دارند يا در آزمايشگاه سنتز می شوند.
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 تروژن،نی اكسیژن، هیدروژن، .ا، پروتئین ها و اسیدهای نوكلئیك می باشدلیپیده هیدرات های كربن، ترين آن ها شامل دارد كه مهم

در حقیقت مولکول های سرشار از كربن و هیدروژن  .آيند یم حساببه  نبد آلی مواد سازنده عناصر ترين فراوان فسفر و گوگرد

ا ه تشکیل شده در درون ياخته يا همان سلولد، و بدن موجودات زنده از همین تركیبات آلی نساختار جانداران زنده را شکل می ده

 يابند تا ساختار يك موجود زنده را تشکیل دهند. سازمان می

 نهمی به و دارند غذايی مواد تولید در مهمی نقش (سبزينه) لكلروفی وجود لدلی به ها جلبك و آغازيان از گروهیاز طرفی ديگر، 

 .گويند می تولیدكننده آنها به لدلی

 

 .سازد می را خود غذای و كرده فتوسنتز كلروفیل كمك به كه است سبز جلبك نوعی ولووكس

 كت های قارچ و ها باكتری از بسیاری .است جانوران و گیاهان دااجس كردن تجزيه ها میکروارگانیسم در غذا دريافت برای ديگر روش

 ار خود نیاز مورد انرژی زيست، محیط پاكسازی به كمك و اجساد تجزيه ضمن و كرده استفاده جانوران و گیاهان اجساد از سلولی

 نیمعد مواد به جانوران و گیاهان بقايای در موجود آلی مواد كنند می كمك كه ها میکروارگانیسم از گروه اين به .كنند می تامین

 .گويند می (گندروی) "ساپروفیت" گردد وارد طبیعت به هدوبار و شده لتبدي
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 ساپروفیتی زندگی از هايی نمونه

 كرديد؟ می آنها از هايی استفاده چه ها میکروارگانیسم زندگی نحوه به توجه با بوديد فناور زيست شما اگر

 با کهآن لدلی به هم ،ها میکروارگانیسم گذشته در. دهند می مانجا ها انسان نفع به را زيادی مفید های فعالیت ها میکروارگانیسم

 امروزه ولی می گرفتند. قرار توجه مورد كمتر ها، آن میان در زا بیماری های گونه انواع وجود لدلی به هم و شدند نمی ديده چشم

 می خدمت طبیعت به نیز مرگ از پس حتی آنها .استمورد توجه  بسیار ها اكوسیستم حفظ و غذايی های زنجیره در آنها جايگاه

 لیسلو تك از بسیاری امروزه. شوند می محسوب ارزشی با منبع خشکی و آبی های محیط در ها آن پراكندهساد اج و پوسته .كنند

 .گیرند می قرار استفاده مورد بهداشتی و دارويی مواد تهیه در میکروسکوپی های جلبك و ها

بیماری می ، می توان گفت گروهی از میکروب ها بیماری زا هستند و با ورود به بدن انسان، گیاهان و جانوران باعث به طور كلی

 در ادامه به برخی از آن شوند. اما در كنار میکروب های بیماری زا، میکروب های مفید نیز وجود دارند كه كاربردهای مختلفی دارند.

 ها اشاره می شود.

 موادغذایی تولید در ها میکروب نقش (الف

لاتی ومحص همگی نان و سركه، ماست مثلا .اند شدهبا فعالیت میکروب ها تولید  كنیم می مصرف روزانه كه غذايی مواد از بسیاری

 ها وبمیکر توسط یرتخم فرايند ولاتمحص اين همه تولید برای .اند شده گرفته خدمت به ها میکروبهستند كه برای تولید آنها 

  .است شده تولید نظر مورد محصول و شده مانجا
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زيست فناوری را بیشتر بررسی كنیم؛ اگر اهل خوردن ماست و نقش میکروب ها در تولید مواد غذايی بیائید تا با يك مثال ساده 

ود؟ خوب ش به عنوان مثال ماست را در نظر بگیريد، آيا میدانید كه چگونه ساخته می .هستید اين بخش را بادقت بیشتری بخوانید

ود ش باشد اما اينکه چگونه اين مادة خوشمزه تولید می ده از شیر میهای به دست آم وردهآدانید ماست يکی از فر همانطور كه می

 جای سوال دارد؟ 

بیائید تا با هم ماست درست كنیم. مقداری شیر ولرم و مقداری ماست حدوداً يك قاشق غذا خوری را با هم و به آرامی در يك ظرف 

و دور آن را با پَتو بپوشانید. بعد از يك الی دو ساعت آن را به تركیب كنید و درب ظرف را بسته و آن را ساكن در يك جا قرار دهید 

توانید بگوئید به چه علت  ساعت ماست خودمان را خواهیم داشت. حال می 24آرامی در يخچال قرار دهید. تبريك می گويم بعد از 

در واقع ما مقداری از . گويند میو چگونه اين ماست تولید شده؟ اضافه كردن ماست به درون ظرف شیر را عمل مايه زدن ماست 

موديم، ها است اضافه ن های مفیدی را از درون ماست قبلی برداشته و به درون شیر ولرم كه بستر مناسبی برای رشد باكتری باكتری

 .كنند ای به نام ماست را تولید می ها به آرامی و راحتی رشد نموده و مادة خوشمزه باكتری

 

 ماست كنندة تولید باكتری نوعی لاكتوباسیل
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استفاده گرديد، در واقع زيست فناوری از اين موجودات برای "میکروارگانیسمها"پس ديديد كه برای تولید ماست از موجودات زنده 

 .گیرد تولید محصولی خوشمزه به نام ماست بهره می

ها در دمای محیط كمك می  نآت نگهداری افزايش طول مد يند تخمیر برای حفظ مواد غذايی وآاز گذشته تا به امروز بشر از فر

يند تخمیر نه تنها به كمك نگهداری مواد غذايی آمده است، بلکه در خیلی از مواقع با اعمال تغییرات بر روی آن آگرفته است. فر

 یم داده پرورش مخمر هزارتن صدها نهلاسا مثلامنجر به تولید محصولات متنوع غذايی با كیفیت و ارزش غذايی بالا شده است. 

 منبع عنوان به پزی شیرينی و نان صنعت در خصوصا غذايی صنايع در كه سلولی هستند تك های قارچ از گروهی مخمرها .شود

 اكسید دی گاز ايجاد با و كندخمیر را تخمیر در موجود های هیدروكربن تواند می نان مخمر .گیرند می قرار استفاده وردم آنزيم

 .شوند می مصرف طیور و مدا غذای عنوان به مخمرها انواع از بعضی .شود می نان تردی و خمیر آمدن ور باعث خمیر، بافت در كربن

 میکروب كمك به فناوران زيست و است رايج بسیار موادغذايی كیفیت افزايش يا غذايی مواد تولید برای ها میکروب از استفاده امروزه

 .دارند خاص غذايی تلامحصو تولید در سعی ها

 یدارا یآل باتیكه در آن ترك باشد ی میستيز یهاتیفعالاز  ای مجموعهكه در واقع  كردتوان اين گونه تعريف  يند تخمیر را میآفر

آزاد  زین یو انرژ كیگازكربنو در نهايت شده  هيتر تجزكوچکتر و ساده یهامولکول یدارا باتیبه تركگلوكز،  مانندبزرگ  یهامولکول

 مانند الکل یمشخص يیمحصولات نها دیتولكه منجر به  گلوكز اشاره دارد از ATP یهوازیب دیبه تول ری، تخمینظر فن از. گرددیم

 شود.های آلی میدیاس و

 يند تخمیر بهآمواد غذايی از عامل تخمیری استفاده نمی شود و فربرخی از در تولید فرآيند تخمیر به دو صورت انجام می شود.  

ظرف در بسته و در  میوه شیرين مانند انگور را در داخل يك بخش هايی از يك به عنوان مثال،صورت درون بافتی انجام می شود. 

تاريکی قرار می دهند. در بافت میوه انگور، در مراحل اولیه تخمیر، ابتدا جذب اكسیژن و دفع دی اكسید كربن را در تنفس عادی 

يج با كم شدن اكسیژن شرايط بی هوازی و يا تخمیر ايجاد می شود كه به تدريج منجر به افزايش دی اكسید كربن و داريم. به تدر

ری صورت می گیرد، تخمیر درون بافتی گفته می شود. اما در مواردی یالکل می شود. به اين نوع تخمیر، كه بدون دخالت عامل تخم

ربوهیدرات ها به الکل توسط میکروارگانیسم هايی خاص به عنوان عامل تخمیری و در يند تبديل كآفر، مانند فرآوری مواد غذايی

توسط مخمرهايی مانند ساكارومايسیس سرويزيه انجام می شود، تخمیر الکلی  به اين نوع تخمیر كه شرايط بی هوازی انجام می شود.

 گفته می شود.
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 ديدش متوجه و ايد رفته پرماركتوس به خريد برای مثلا ؛ايد كرده برخورديا محصولات فراسودمند  "پروبیوتیك" اصطلاح با حتما

 حیات برای" یامعن به "بیوتیك" و "پرو" يونانی كلمه دو از پروبیوتیك واژه ."پروبیوتیك" شده نوشته ماست بندی بسته روی

 اين از گروهی .دارند موثری نقش غذا گوارش در كه كنند می زندگی زيادی های باكتری انسان رودهل داخ .است گرفته منشا"

 .هستند یدمف بسیار بدن برای كه كنند می تولید را ها بیوتیك آنتی و ها ويتامین نظیر موادی گوارش، در نقش بر علاوه ها باكتری

 مفید ایه باكتری میزان افزايش موجب ،غذايی تلامحصو ساير يا و لبنیات به آنها كردن اضافه و ها باكتری اين شناسايی با امروزه

  می شوند. روده

بهبود  را روده های میکروب تعادل و گذاشته تاثیر میزبان روی سودمندی و موثر طور به كه هستند غذايی هایل مکم اه پروبیوتیك

 .است شده ثابت ها دندان فساد حتی و آلرژی از جلوگیری در پروبیوتیك تلامحصو مصرف تاثیر حتی امروزه بخشند. می

 

 وسبیفید لاكتوباسیلوس لاكتوباسیلوس، لاكتوكوكوس،: مفید باكتريهای

 پرفرنژنس كلاستريديوم استافیلوكوكوس، كلی، اشرشیا: مضر باكتريهای
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 و پزشکی دارو تولید در ها میکروب نقش (ب

 مسیلیو پنی منا به كپکی .است شده تولید ها میکروب كه به كمك داروهاست ترين اربردیك و ترين معروف از يکی سیلین پنی

 .دارد میکروبی ضد خاصیت كه كند می حترش ای دهام خود از مواتنوت

 از دارويی منابع ساير جستجوی به محققان سیلین پنی كشف از پس .گرديد كشف فلیمینگ رالکساند توسط بار اولین ماده اين

 .بیاورند وجود به ترتیب اين به را زيادی داروهای توانستند و پرداختند اه میکروب

 

كپك دور به كه هاله ای تصوير اين در آن؛ ضدمیکروبی نقش و سیلین پنی  

 .است سیلین پنی بیوتیکی آنتی خاصیت دهنده نشان است شده ايجاد

 .شود ساخته میکروبی های قارچ اين كمك به میتواند B هپاتیت واكسن مثلا دارند ای ويژه جايگاه داروسازی در نیز مخمرها

     ويتامین رینظ ايیه ويتامین و ترئونین و تريپتوفان اسدپارتیك، اسديد گلوتامیك، اسید لیزين، نظیر آمینه اسیدهای از بسیاری امروزه

 12B ها تولید می شوند. میکروب توسط 
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 و آنزيم های مهاركننده میگرن، ضد داروهای ايمنی، سیستم كننده سركوب داروهای تومور، ضد داروهای ها میکروب از همچنین

 كه تندهس ديگری موارد رشد فاكتورهای و انسانی های پلاكت انسولین، نظیر ها هورمون از بعضی و ها واكسن .شوند می تولید غیره

 .اند شده ساخته ها میکروب كمك به

 معادن از فلزات استخراج در ها میکروب نقش (ج

 افزايش با. است رايج ايران در كه است سال 6000 به نزديك مس از استفاده مثلا .دارند پررنگی و موثر نقش بشر زندگی در فلزات

 ایه تکنولوژی تا شد باعث ديگر سوی از معدنی ذخاير كاهش و سو يك از فلزات افزايش به نیاز ،صنعت رشد همچنین و جمعیت

 پرهزينه بسیار رايج های شیوه به معادن از فلزات استخراج اينکه خصوصا .بدهند دست از را خود كارايی فلزات استخراج در رايج سنتی

 در .شود می تولید جهان در مس تن میلیون 15 از بیش اكنون هم مثلا .نمايد می ايجاد زيادی محیطی زيست های آسیب و است

 محیطی زيست های آلودگی باعث هوا به ورود از پس كه شدهآزاد  2SO گاز تن هزار 400 نهلاسا مس، از حجم اين استخراج مسیر

 .گردد می

راهی برای كاهش  گويند می Biobleachingيا  میکروبی فروشويی آن به كه فلزات استخراج در زيستی های فناوری از استفاده

 و آلی منابع از خود حیاتی يندهایآفر مانجا و ساز و سوخت برای ها میکروارگانیسم. است خطرات زيست محیطی در حوزه معادن

 كاهش همچون مهمی مزايای دارای میکروبی فروشويی . كنند می كمك نظر مورد فلز آزادسازی به و كرده تغذيه محیط در معدنی

 ايینپ گذاری سرمايه درنتیجه و پیچیده جهیزاتت به نیاز معد ر،متك انرژی به نیاز هوا، و آب منابع بر محیطی زيست منفی اثرات

  .تراست

 زیست محیط پاکسازی در ها میکروب نقش (د

 بخشی فتوسنتز با ها سیانوباكتری مثال عنوانه ب . دارند موثری نقش هوا پاكیزگی و زيست محیط از حفاظت در ها میکروارگانیسم

 و داشته اه اكوسیستم ايجاد در كلیدی نقشی نیتروژن تثبیت با ها گلسنگ اينکه يا و سازند می را زمین جو در موجود اكسیژن از

 بترتی اين به و نمايند می استفاده ها فاضلاب و زنده داتوموج بقايای از انرژی آوردن دست به برای ها میکروب از بسیاری .دارند

 .كنند می اجرا زيست محیط پاكسازی در را خود طبیعی نقش
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 ظهور و صنعتی انقلاب به توجه با .نمايند استفادهلاينده ها آ كاهش جهت ها میکروب ذاتی ويژگی از تا تلاشند در فناوران زيست

 های آسیب و است شده زيست محیط به زائد مواد و شیمیايی مواد زيادی مقدار رهاسازی باعث اولیه مواد مصرف بزرگ، صنايع

ل ح برای زيست محیط با سازگار هایل ح راه كردن پیدا و مواد اين كاهش بنابراين .است كرده وارد بیوسفر به ناپذيری جبران

 اهمیت صنعتی زباله های و خطرناک های آلودگی كاهش كمك به جهان سراسر در محیطی زيست شرايط بهبود و موجود مشکل

 . دارد فراوانی

 واقع در .شود می استفاده مختلف ضايعاتو  نفتی های لکه جیوه، مانند خطرناک يندهلاآ مواد حذف جهت ها میکروب از امروزه

 .نمايند لتبدي خطر بی تركیبات به را خطرناک مواد خود های آنزيم كمك به توانند می ها میکروب

زج كف اگر به سطوح لتولید زيست لايه يا بیوفیلم يکی ديگر از كاربرد میکروب ها و جلبك ها در تصفیه آب های آلوده می باشد. 

 از میکرو ارگانیسم ای وح لزج در واقع مجموعهرودخانه ها توجه كرده باشید، می توانید زيست لايه را مشاهده نمايید. اين سط حمام و

مواد سمی و  اين میکرو ارگانیسم هاها می باشند كه برای محافظت خود يك لايه لزج به دور خود ترشح می كنند. علاوه بر اين، 

اقتصادی مقرون به در خود ذخیره می كنند. از آنجايی كه كشت و پرورش اين میکروارگانیسم ها از نظر  مضر آب را جذب كرده و

 صرفه می باشد، توجه زيست فناوران زيادی را به خود جلب كرده است.

يکی از كاربرد زباله ها در پاكسازی محیط زيست كه درآمد زيادی را برای شهرداری ها ايجاد می كند، استفاده از زيست توده می 

ید بقايای گیاهی و جانوری تول فاضلاب ها و های خانگی، باشد. زيست توده يك منبع انرژی تجديدپذير می باشد كه توسط زباله

شود. اين انرژی  در گیاه ذخیره می فتوسنتز يندآاست كه طی فر خورشید انرژی توده ها زيست منبع اصلی انرژی درمی شود. 

 از. انسان تبديل شوديندهای مختلف به انرژی قابل استفاده برای آتواند طی فر ها می توده ذخیره شده در گیاهان و زيست

، مايع جامد»های زيستی به سه شکل  سوختمی توان به تولید سوخت های زيستی، برق وكود اشاره نمود.  زيست تودهكاربردهای 

ا رمحتوای انرژی سوخت زيستی از منابع زيستی و مواد آلی كه بدن موجودات زنده  .دند مورد استفاده قرار گیرنتوان می« و گاز

أمین ت های زيستی به دلیل افزايش قیمت نفت و نیاز به در سالهای اخیر محبوبیت سوخت است. است به وجود آمده تشکیل داده

 . افزايش يافته است ،امنیت انرژی

كه به نقش میکروب ها در پاكسازی محیط زيست اشاره می كند. بیوگاز،گازی است كه توسط يك نوع سوخت زيستی است بیوگاز 

میکروب ها به هنگام تجزيه زباله ها آزاد می شود. هنگام فرآيند تجزيه زباله ها در مکان ها وكارخانه های مخصوص می توان اين گاز 
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كشی می توانند وارد منازل شده و جهت گرم كردن خانه ها، پخت را جمع آوری و ذخیره نمود. سپس اين گازها توسط سیستم لوله 

 و پز و مصارف ديگر مورد استفاده قرار بگیرند.

 

 

 منابع زیست توده
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 کشاورزی در ها میکروب نقش (و

 ريزوسفر .است داده جای خود در را میکروبی گونه 4000 از بیش ريزوسفرخاک از مگر هر كه است كرده ثابت میکروبی مطالعات

 متقس ساير از بیش ها میکروب فعالیت و تعداد آن در و است گرفته قرار گیاهان ريشه مجاورت در كه است خاک از باريکی ناحیه

  .است خاک های

 

 

 چرخه نیتروژن در طبیعت

 می كمك آنها به نیاز مورد مواد تامین در و كنند می زندگی گیاهان با همزيست صورت به يا و آزاد صورت به يا ها میکروب اين

 می "یتروژنن كننده تثبیت" آنها بهكه  كنند می زندگی هايی باكتری ... و شبدر و يونجه عدس، مانند گیاهانی ريشه در مثلا .نمايند

پروتیین  رایب گیاهان. اند گرفتهل شک ها باكتری اين اجتماع از كه بینید می را ايیه گره كنید نگاه گیاهان اين ريشه به اگر .گويند

 از توانند نمی گیاهان اما است داده لتشکی نیتروژن را ما اطراف هوای % 78 حدود آنکه با .دارند نیاز دار نیتروژنسازی به تركیبات 

 گیاه اختیار در ار آن و بسازند نیترات هوا، نیتروژن جذب با توانند می نیتروژن كننده تثبیت های باكتری .كنند استفاده نیتروژن اين

 سازیكود طبیعی های كارخانه همانند كوچك موجودات اين .است ضروری بسیار گیاه رشد و سازی یینپروت برای نیترات .دهند قرار

 .كنند می تامین نیتروژن به را گیاهان نیاز هزينه صرف بدون و كنند می لعم
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 عدس ريشه های گره

 رد مهمی نقش كه زيستی كودهای .كنند می زيادی های استفاده نیتروژن كننده تثبیت های باكتری از فناوران زيست امروزه

 .آيند می وجود به ها میکروارگانیسم همین كمك به( ارگانیك كشاورزی) كنند می ايفا " شیمیايی كود و سم بدون" كشاورزی

 يشهر به و كرده لتبدي دسترس در صورت به را خاک غذايی عناصر قادرند كه هستند میکروارگانیسم زيادی مقدار حاوی كودها اين

 منطقه یمیکروب طبیعی جمعیت تا شود مانجا زياد مطالعه با بايد كشاورزی های زمین و مزارع در زيستی كودهای از استفاده .برسانند

 .نیفتد خطر به

 یباكتر ها، ويروس مانند ای زنده لعوام لشام مواد اين .است میکروبی های كش آفت تولید كشاورزی در ها میکروب ديگر كاربرد

 .رندب می بین از را زا بیماری لعام ترتیب اين به و كنند می بیماری تولید آفات در كه هستند ها سلولی تك حتی و ها قارچ ها،

 يجادا با كه است باسیلوس نوعی ها باكتری اين از يکی .شود می استفاده ها باكتری از تجاری های كش آفت برخی ساخت برای

 .شود می آن مرگ باعث نهايت در زا بیماری عامل در گوارشی مشکلات
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 حشرات برای سم كننده تولید ها، باسیلوس از تصويری

 

 زاری برای تکثیر میکروب ها در صنعتبا ؛ )تخمیر کننده صنعتی( تورنفرما

 زياد دارمق به را آنها بايد آورند وجود به را ...... و كش آفت، انسولین ،پنی سیلین رنظی مفید مواد بتوانند ها میکروب اينکه برای

 مختلف قطعات و تجهیزات از لمتشک است دستگاهی منا فرمانتور .كرد تولید آنها كمك به را شده ذكر تلامحصو سپس و داد پرورش

 اين ی بدنه .كند می فراهم لاستري شرايط در خاص تلامحصو تولید يا و ها بومیکر رشد برای را شده كنترل محیطی شرايط كه

 است ای ماده كشت محیط .شود می پر مناسب ی پايه كشت محیط كي از نیز آن درون و است زنگ ضدلاد فو از لامعمو دستگاه

 .كند می فراهم را میکروب يك تکثیر و رشد برای مناسب غذايی نیازهای همه كه
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 صنعت در ها میکروب تکثیر برای دستگاهی فرمانتور

 غیر كمی اول نگاه در جمله اين! است او خود بدن به لقمتع آن دهم يك فقط اما دارد سلول تريلیون 100 انسان يك شود می گفته

 یريدبگ نظر در را كنند می زندگی ....... و روده بینی، حفره دهان، حفره پوست، در كه هايی میکروب اگر اما .رسد می نظر به منطقی

 !نیست آمیز اغراق عدد اين شد خواهید متوجه

 مواد نتامی در و كنند می زندگی جانوران و گیاهان بدن در همزيست صورت به ها میکروارگانیسم از بعضی شد گفته كه گونه همان

 جودشانو كه كنند می زندگی هايی میکروارگانیسم نیز انسان بدن لداخ طور همین و بدن روی بر .كنند می كمك آنها به نیاز مورد

 ها کروبمی همه به انسان ممیکروبیو يا انسان همزيست های میکروارگانیسم .است گرديده بدن ضروری و طبیعی سازوكار از بخشی

فلور "يا  "فلور نرمال" اصطلاح حتما. اند كرده پیدا بدن با همسفُرگی و همزيستی نوعی كه شود می گفته انسان بدن های قارچ و

 اريمد انتظار كه است هايی میکروب انواع ديگر و ها قارچ ها، باكتری همه نیز طبیعی يا نرمال فلور از منظور .ايد شنیده را"طبیعی

 .باشند ساكن انسان بدن از قسمتی در

 اين در .است بزرگ روده خاص طور به و گوارش دستگاه است میکروب هزاران پذيرای كه انسان بدن اجزای مهمترين از يکی مثلا

 مانع ها میکروب اين حضور همچنین .هستند موثر اسیدفولیك و K ويتامین تولید در كه كنند می زندگی هايی میکروب قسمت

 .كنند می كمك بدن سلامتی به و شده مضر های میکروب تکثیر
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 بیماری های میکروب فعالیت مانع حضورشان حتی و بوده خطر بی لامعمو كه دارد وجود میکروب نوع 1000 از بیش انسان پوست در

 از بیش و هستند خاص های میکروب برای اختصاصی زيستگاه مهركدا زبان و گونه لثه، ها، دندان ،شما دهانی حفره گردد. می زا

 .اند پذيرفته خود در را میکروب گونه 600

 باعث ..... و غذايی رژيم تغییر ها، بیوتیك آنتی مصرف افزايش فردی، بهداشت در افراط نظیر زندگی سبك تغییر بدانید است جالب

 .است شده ها انسان بدن ممیکروبیو در تغییر

 میکروبی مشخصات زندگی اول سال پايان تا .است موثر میکروبی تنوع اين بر شیرخشك يا شیرمادر با نوزاد تغذيه شده ثابت حتی

 تیمشارك برنامه .بود خواهد بلوغش دوران شبیه دقیقا كودک بدن ممیکروبیو نیمگی و دوسال از و شود می مشخص كاملا نوزاد هر

 كار اين .سیدر مانجا به ما میکروبی همزيستان همه ژنی يابی توالی قصد با كه است المللی بین عظیم پروژه يك انسانی ممیکروبیو

 خود های ژن از بیشتر برابر صد كنند، می زندگی ما بدن در كه هايی میکروب ژنی مجموعه زيرا دارد، بر در را يیلابا بلند فهرست

 . دارد بیشتری تنوع ما یاه ژن به نسبت همچنین و ماست

 میکروب تقويت با كه باورند اين بر متخصصان .است مهم بسیار اتفاق می افتد ای بیماری كه زمانی خصوصا ها میکروب اين بررسی

 وتیكبی آنتی روزانه .كرد كنترل را منطقه آن های عفونت انواع و ها بیماری از بعضی توان می بدن از بخش يك در يافته تجمع های

 یوتیكب آنتی .موثرند بسیار ما داشتن نگاه سلامت در كه شود می رها و تولید همزيست، های میکروب توسط ما بدن در فراوانی های

 روبمیک شناخت با دارند سعی محققان!! خبريم بی خود بدن در آنها رهاسازی و تولید زمان از و شناسیم نمی را آنها حتی ما كه هايی

 اين اب .كنند پیدا دارو تولید و ها بیماری درمان برای موثرتری های راه كنند می زندگی همزيست صورت به انسان بدن در كه هايی

 .ماست بدن سلولهای و ها ازمیکروب ای مجموعه است داده کلش انسان عنوان به را ما كه چیزی گفت توان می توصیف
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 !میکنیم فکر كه هستند چیزی آن از زيادتر بسیار ما میکروبی همسايگان 

 مهندسی ژنتیک:

همانطور كه در درسنامه اول ذكر شد، زيست فناوری يك حوزه بین رشته ای می باشد كه از علوم مختلفی تشکیل شده و در حوزه  

... تاثیر گذار می باشد. در درخت زيست فناوری از مهندسی ژنتیك به ... های مختلفی از جمله، پزشکی، كشاورزی، محیط زيست و

اهمیت اين موضوع در ادامه به طور مختصر در مورد مهندسی ژنتیك و نقش آن با توجه به  بنابراين، .ياد شدعنوان تنه اصلی درخت 

بل ق ی ها در حوزه های مختلف زيست فناوری،با توجه به كاربردهای گسترده باكتر در زيست فناوری توضیحاتی داده خواهد شد. اما

می باشد به طور مختصر توضیحاتی در مورد ساختار باكتری به عنوان يك میکروارگانیسم  مبحث مهندسی ژنتیك لازماز ورود به 

 خواهد شد. مورد استفاده در مهندسی ژنتیك داده شود. لازم به ذكر می باشد توضیحات كامل و جامع در كارگاه های مجازی ارايه
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كه باكتری ها جز دسته ای از سلول ها به  با توجه به توضیحات درسنامه دوم در ارتباط با سلول، ساختار سلول و انواع آن، آموختیم

ها توسط غشاء احاطه نشده و در يا همان ماده وراثت آن DNAی مشخصی ندارند و به عبارتی هستهها هستند كه نام پروكاريوت 

 های باكتری اغلب حلقوی دورشته ای هستند. در ناحیه خاصی به نام ناحیه نوكلئوتیدی قرار دارند. كروموزوم ولسیتوپلاسم سل

 به ها ریژنتیکی باكت اطلاعات كه است اين ديگر توجه قابل نکته دارد. اما قرار كروموزوم ساختار در نیز ها ژنتیکی باكتری اطلاعات

 .دارد قرار پلاسمید نام به كوچکی حلقوی DNA قالب در آن از بخشی و نبوده محدود آنها كروموزوم

 و بوده خود اختصاصی های ژن دارای پلاسمید نوع هر. باشد داشته مختلف انواع در هم آن پلاسمید چندين است ممکن باكتری هر

 .نمايد می (سازی همانند پروتئین، تولید) فعالیت باكتری كروموزوم از مستقل كاملا طور به

هستند كه نسبت به كروموزوم اصلی باكتری  پلاسمیدها همین ژنتیك مهندسی ابزارهای پركاربردترين از يکی بدانید است جالب

ه طور مستقل تکثیر شده و برخی از آنها قابلیت انتقال بها بهشوند. پلاسمیدها يافت میتر بوده و به تعداد مختلفی در باكتریكوچك

های غشاءدار هستند. باكتری ها دارای ديواره ای فاقد اندامك ،اين جانداران میکروسکوپیباشند. ز دارا میهای ديگر را نیباكتری

ضخیم و چندلايه از جنس پلی ساكاريد می باشند كه موجب حفظ شکل و ساختار آن در برابر تنش های محیطی و شرايط نامساعد 

ساده ای دارند و همین ويژگی آنها را به مدل های مناسبی برای تحقیقات تبديل می شود. بنابراين می توان گفت باكتری ها ساختار 

  كرده است.
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 ساختار باكتری

با توجه به مباحثی كه تا اينجا خوانديم، اين سوال ممکن است در ذهن ما ايجاد شود كه آيا امکان ويرايش ودستکاری ژن ها وجود 

های موردنظر را تولید كنیم؟ به استفاده از فناوری دستکاری ش يا دستکاری كنیم تا پروتئینها را ويرايتوانیم ژنچگونه میما دارد؟ 

شناسی بخشی از زيست rDNAشود. فناوری ( گفته میrDNA)فناوری  1نوتركیب DNAها، مهندسی ژنتیك يا فناوری ژن

مراحل  دهند.را تشکیل می به نام كايمرا های مصنوعی جديدی، مولکولDNAمولکولی است كه در آن دانشمندان با دستکاری 

 تولید چنین تركیبی را نیز همسانه سازی ژن می نامند.

به مجموعه ارگانیسم ها يا سلول هايی اطلاق می شود كه كاملا شبیه يکديگر هستند و از يك سلول اولیه  2اصطلاح همسانه يا كلون

مشتق شده و در عین حال جدا از يکديگر زندگی می كنند. به عنوان مثال يك كلونی باكتريايی، كه از يك باكتری اولیه مشتق شده 

 گفته می شود كه ارگانیسم هايی شبیه به هم را از يك والد به دست می آورند.است. همسانه سازی يا كلونینگ به مجموعه مراحلی 

( DNAدر مهندسی ژنتیك وقتی صحبت از كلونینگ می شود عموما منظور كلونینگ يا همسانه سازی ژن است. همسانه سازی ژنی )

 شامل چندين مرحله به شکل زير می باشد:

                                                           
1 DNA Recombnation 

2 Clone 
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 ژن انسولین( از ژنوم سلول دهندهتهیه ژن يا جداسازی ژن مورد نظر )مانند  (1

 خالص شده وناقل همسانه سازی به وسیله آنزيم های برشگر محدودكنندهبرش ژن  (2

 نوتركیب DNAلیگاز و تولید  DNAانتقال ژن به ناقل، به وسیله آنزيمی به نام  (3

  نوتركیب به میزبان يا سلول گیرنده DNAانتقال  (4

 نوتركیب DNAنوتركیب از سلول های فاقد  DNAشناسايی سلول های حاوی  (5

 جداسازی را نظر مورد ی DNA قطعه يا ژن به طور كلی اگر بخواهیم مراحل كلونینگ را خلاصه كنیم بدين صورت می باشد كه ابتدا

 ولمولک يك تا كنیم می منتقل دارد را تکثیر قابلیت خود كه يا وكتور ناقل به نام حلقوی DNA مولکول يك به را آن سپس و

DNA منظور از وكتور يا ناقل در . كنیم می تکثیر باكتری همچون میزبان موجود يك در را آن و سپس شود ساخته نوتركیب ی

 مهندسی تحقیقات از مهم بخش ها دو ژن سازی همسانه و نوتركیب ی DNA اينجا همان پلاسمید باكتريايی می باشد. تولید

 .هستند ژنتیك

 

 
قش ن گازیل مي. آنزداشت میخواه بینوترك دیپلاسم(، وكتور) دیپلاسم درون ما نظر مورد محصول یكدكننده یکیژنت یقطعهدر اثر ادغام 

 را دارد. دیبه پلاسم یخارج یقطعه یمتصل كننده
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 رنگین کمان زیست فناوری

 آن، مطالعه در مورد های شاخه و ها حوزه بهتر درک برای فناوری، زيست كاربردی و پژوهشی های حوزه گستردگی به توجه با

 آشنا آنها ادامه با در كه است شده گذاری نام گوناگون های رنگ با فناوری اين های بخش. است گرفته صورت جالبی بندی تقسیم

 شد. خواهیم

 

 زیست فناوری پزشکی یا قرمز: -1

همانطور كه پیش تر اشاره شد، بخش اعظم زيست فناوری از دوران كلاسیك گرفته تا مدرن، تمركز زيادی بر بهبود سلامت انسان  

 ها و يافتن درمان های موثرتری بر روی انواع بیماری ها داشته است. 

از زيست فناوری است كه به حوزه پزشکی مرتبط است. متخصصان اين شاخه از  یزيست فناوری قرمز شاخه مهم و پر كاربرد

 درمانی، ها به جهت پیشگیری و پس از آن، ژن های پزشکی مولکولی، تشخیص پیش از تولد بیماری زيست فناوری در حوزه

های تشخیصی، استفاده  ساخت كیتهای نوتركیب و جديد،  طراحی ارگانیسم ها برای تولید آنتی بیوتیك، تولید داروها و واكسن

كنند. يکی ديگر از كاربرد های مهم زيست  . فعالیت می... از مهندسی ژنتیك برای بهبود بیماری ها از طريق دستکاری ژنتیکی و

  .و ساختن حسگرهای زيستی می باشد (DNA-Chips) فناوری پزشکی كاربرد آن در انواع روش های تشخیصی مانند

 های مولکولی و تولید پروتئین كلی اهداف گوناگون بالینی و درمانی، شامل تشخیص سرطان، تولید واكسن، درمان بنابراين به طور

كه در ادامه به اختصار به توضیح برخی از گرايش های آن خواهیم  های نوتركیب، عمده مباحث اين گرايش از زيست فناوری هستند

 پرداخت. 

 پزشکی مولکولی:  -1-1

و خطاهای ژنتیکی بیماری ها  یولکولم پايه و پزشکی را در جهت شناسايی اساساست كه علوم  یپزشک شاند شاخه وسیعی از 

شت همانند اثر انگ. گیرد های پیشگیری، تشخیص و مداخله های مولکولی برای اصلاح بیماری ها به كار می تن راهبه منظور ياف

هر فرد، میزان تأثیر هر دارو نیز در هر بیمار متفاوت است. در اين شاخه به اين ويژگی ها پرداخته می شود كه چه دارويی برای 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
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ساده برای شما اثر كافی داشته باشد اما برای دوست شما نه. اين همان هدف چه بیماری مناسب است. ممکن است يك مسکن 

 پزشکی مولکولی است. 

  

 ها:  امکان تشخیص پیش و پس از بروز بیماری -1-2

توان قبل از  های ژنتیکی فرد می از طريق بیوتکنولوژی پزشکی و بررسی

ديگر در فرد بروز بیماری آن را تشخیص داد و از آن پیشگیری كرد كه 

 ماریتوان بی مانند ديابت. خوشبختانه از طريق همین شاخه می بروز نکند،

تشخیص داد، كه با اين  (دوران بارداری)ای ژنتیکی را در دوران جنینی ه

تشخیص احتمال اضافه شدن فردی با بیماری ژنتیکی به اين جامعه به 

 حداقل خواهد رسید. 

 ژن درمانی:  -1-3

نند. هر بیماری ژنتیکی ناشی از ك را درمان می ییمارب ،نژ های درمانی است كه طی آن با ترمیم و رفع عیب وشای از ر مجموعه

خوب بیان نشدن ژن است. با پیدا كردن آن ژن و ترمیم آن می توان پاسخ خوبی از بدن گرفت و بدون مصرف دارو و يا عمل 

 جراحی بیمار را درمان كرد. 

 

 زیست فناوری دریایی یا آبی: -2

 75رنگ آبی موجود در زيست فناوری به آبزی پروری، زيست فناوری ساحلی و دريايی اختصاص يافته است. می دانیم كه 

درصد كره زمین را آب ها تشکیل داده اند. پس بديهی است كه حیات جاری در اين آب ها تاثیر به سزايی روی زندگی  

 نوس ها و دريا ها، تالاب ها و درياچه ها می شوند.روزمره ما داشته باشند. اين آب ها شامل انواع اقیا

از اينرو، می توان گفت دريا بستر بسیار مناسبی جهت تحقیق و توسعه است؛ اما تاكنون همة پتانسیل آن شناخته نشده است. 

اند كه به هنوز ناشناخته باقی مانده  )به خصوص میکروارگانیسم های اولیه(در حقیقت، بخش اعظمی از موجودات دريايی 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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ری بهره بردا تدريج در حال شناسايی هستند. حتی در مورد موجودات زندة شناخته شده نیز دانش كافی جهت مديريت كارا و  

 بهینه از آنها وجود ندارد.

زيست فناوری دريايی در واقع نوعی از زيست فناوری است كه به منظور تولید محصولات جديد، اين موجودات آبزی را مورد 

تشاف و بهره برداری قرار می دهد. موجودات دريايی به دلیل غنای بسیار زياد محیطی كه در آن زندگی می كنند و تفاوت های اك

بنیادين زيستی شان، در بدن خود انواع پیچیده ای از مولکول ها را تولید می كنند كه نمونه های آن ها را در موجودات خشکی 

فناوری آبی به تعبیر خاص تر، كاربرد روش های بیولوژيکی مولکولی در موجودات دريايی و آب زی نمی توان انتظار داشت. زيست 

شیرين است كه با كاربردهايی مانند حفظ انواع گونه های دريايی، بازگرداندن حیات وحش آبزی به وضعیت  اصلی زيستگاه خود 

 ...  همراه است... ،تولید داروهای جديد و

 

                                                  

  

می توان گفت از ديرباز زيست فناوری دريايی مورد توجه قرار گرفته و در دهه های گذشته از تركیبات گونه ای اسفنج برای 

نوعی مکمل استفاده  می  درمان بیماری ايدز استفاده شده است، يا اينکه از قرن نوزدهم میلادی از روغن كبد ماهی كاد به عنوان

شده است. زيست فناوری دريايی رشته ای رو به پیشرفت و سودمند است كه تنوع بالايی از موجودات آبزی از جمله ماهی، جلبك 

های فیزيولوژيکی و بیوشیمیايی منحصر به فرد هستند و می توانند  و يا باكتری ها را در بر می گیرد كه از نظر ساختار، ويژگی

 ساختن تركیبات ارزشمند و جديد مورد استفاده قرار بگیرند.برای 

 تا به حال به ذهنتان رسیده است كه از اين آب بی كران با دنیايی كه در زير آن قرار دارد چه استفاده های ديگری می شود؟

ايش های مختلفی می باشد بنابراين، همانطور كه ذكر شد بیوتکنولوژی دريايی يکی از حوزه های در حال رشد است كه شامل گر

 كه در ادامه دو مورد از آنها شرح داده خواهد شد: 
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 تولید فرآورده های جدید و اصلاح شده:  -2-1

با توجه به پتانسیل بالای موجود در دريا و تنوع موجودات آبزی، تاكنون محصولات فراوانی از آنها بدست آمده است. مانند مواد  

میاب ك  اكثر اين فرآورده ها .…دارويی، آنزيم ها،كیت های تشخیصی، آفت كش های زيستی، تولید بیومس جهت تولید انرژی و 

ا از موجودات خشکی زی به دست آورد. علاوه بر اين، میکروارگانیسم های دريايی، منبع غنی از ژن هستند و نمی توان مشابه آن ر

  .های جديدی هستند كه می توان از آنها برای تولید داروها و فرآورده های بیولوژيك جديد و دسترسی به اهداف ديگر استفاده كرد

 شیلات و پروش آبزیان به صورت پایدار و مطمئن  -2-2

استفاده از منابع شیلاتی به صورت مطمئن و پايدار، يکی از ملزومات صید ماهی از درياها است. صید بی رويه باعث صدمه يافتن 

به همین دلیل و با افزايش رشد جمعیت و نیاز به  ؛اكوسیستم های دريايی شده و حتی به از بین رفتن برخی گونه ها می انجامد

ريع، بهبود تکثیر زياد و نمو س از اينرو، بیوتکنولوژی دريايی از طريق  .منابع دريايی، رويکرد به آبزی پروری نیز فزونی يافته است

زه بیومديکال برتر به حو سطح بهداشت و سلامتی، افزايش ارزش و كیفیت محصولات، حفاظت از منابع ژنتیکی و ايجاد مدل های

 .دريا نیز ياری می رساند

 

علاوه بر موارد ذكر شده در بالا، در اين شاخه، ساير فناوری های مرتبط به دريا ها و اقیانوس ها و به صورت كلی آب ها نیز  بررسی 

 می شوند كه اين فعالیت ها شامل موارد زير می باشد: 
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 فیه آب استفاده از جلبك های دريايی برای تص .1

 جلوگیری از انقراض گونه های دريايی  .2

 تولید انرژی زيستی يا سوخت های زيستی از ارگانیسم های دريايی  .3

 تولید مکمل های غذايی از جلبك ها  .4

 استخراج مواد دارويی و ضد میکروبی از ارگانیسم های دريا ها  .5

 های دريايی  مديريت اكوسیستم های جديد جهت رديابی، ارزيابی، ذخیره، حفاظت و فراهم آوردن تکنیك .6

 تولید برخی مواد آرايشی و بهداشتی .7

 

 زیست فناوری بیابان یا قهوه ای: -3

ما در دوره ای از كره خاكی زندگی می كنیم كه تا سال های نزديك 

میلیارد نفر می رسد. اين جمعیت قاعدتا به مواد غذايی  8جمعیت آن به 

و جايی برای سکونت نیاز دارد. با اين اوصاف يکی از مکان هايی كه روی 

آن به عنوان محلی برای سکونت يا كشاورزی حساب كرده اند، بیابان ها 

اسبی برای انسان ها  تبديل نخواهند شد. اين هستند ولی آنچه كه مشهود است، بیابان ها بدون ايجاد تغییرات زيستی به مکان من

همچنین حفظ گونه های جانوران در بیابان ها و   يکی از دلايلی بوده كه شاخه زيست فناوری قهوه ای برای آن به وجود آمده است.

سیار آن ها كه به تازگی باستفاده از اقلیم بیابانی نیز اهداف ديگری هستند كه در اين حوزه بررسی  می شوند. از جمله فعالیت های 

 مورد توجه قرار گرفته است می توان به نمونه های زير اشاره كرد:

  افزايش پوشش گیاهی بیابان ها به منظور جلوگیری از فرسايش آن ها .1

  فعالیت های نوين برای بیابان زدايی .2

 ابداع روش هايی برای تبديل بیابان ها به اراضی كشاورزی .3
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 غذایی یا زرد:زیست فناوری  -4

از زمان باستان تاكنون، انسان با استفاده از پديده های طبیعی منجر به  

تغییراتی بر روی مواد غذايی شده است كه آن ها  را مطبوع تر نمايد يا 

مدت زمان نگهداری از آن ها را بیشتر كند. تولید ماست و پنیر تا سركه 

ن آن ها همگی از و روش هايی همچون ترشی كردن مواد يا شور كرد

های باستانی هستند. امروزه فناوری های وسیع تری بر روی  همین روش

مواد غذايی صورت می گیرد كه بر پايه دانش زيستی هستند و به صورت يك رشته مورد بررسی قرار می گیرند. بنابراين می توان 

نده يا قسمتی از آنها، به منظور تولید يا اصلاح محصولات استفاده از سلولهای ز" زيست فناوری غذايی را به اين صورت تعريف كرد:

تواند جهت تغییر مواد خام غذايی مانند شیر، گوشت، سبزيجات و غلات به  زيست فناوری می "غذايی يا مواد افزودنی به غذا

ار طولانی جهان، سابقه بسی محصولات با طعم و عطر مطلوب و قابلیت نگهداری بیشتر نیز استفاده شود. تولید اين نوع محصولات در

   .گردند اكنون اين محصولات در مقیاس صنعتی در سطح دنیا تولید می دارد و هم

اند؛ در حالی كه اين  شود كه تخمیر شده بر اساس گزارشات موجود، حدود يك سوم رژيم غذايی در اروپا از غذاهايی تشکیل می

توان به محصولات لبنی تخمیری مانند  های اين محصولات می باشد. از مثال درصد می 30تا  20رقم در ساير نقاط دنیا بین 

وراكی قارچ خ و زيتون تخمیرشده، نان، خشك، سبزيجات تخمیرشده مانند كلم ماست و پنیر، سوسیس تخمیرشده خشك و نیمه

    ... اشاره نمود... و انواع غذاهای تخمیری آسیای شرقی مانند سس سويا، میسو، سوفو و

ردند. گ های لبنی تخمیری، نان و قارچ خوراكی، در ايران نیز در مقیاس صنعتی تولید می رخی از اين محصولات از قبیل فرآوردهب

 های تحقیقاتی در ايران انجام گرفته همچنین اخیراً در رابطه با تولید محصولات ديگر مثل زيتون تخمیر شده و سس سويا، پروژه

 است. از ديگر فعالیت های امروز حوزه بیوتکنولوژی مواد غذايی می توان موارد زير را نام برد: 

  تولید لبنیات پروبیوتیك كه راحت تر هضم شده و كمك كننده به فلور طبیعی روده هستند. .1

  ايجاد رنگ ها و مزه های طبیعی در مواد غذايی .2

  اد غذايی كه ماندگاری بالاتری دارند.تولید مو .3

  انواع جديد بسته بندی ها و كنسرو كردن مواد .4
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  مکمل پروتئینی از تك ياخته هاتولید  .5

  استفاده از آنزيم لیپاز برای بهبود كیفیت روغن ها و چربی ها .6

  استفاده از آمیلاز در صنايع نشاسته .7

  ت غذايی انسانكننده تولیدا ها در مواد شیرين استفاده از آنزيم .8

 

 

   

 زیست فناوری کشاورزی یا سبز: -5

تهیه غذای كافی از محصولات كشاورزی همواره دغدغه ای برای بشر 

بوده است كه اهمیت آن بر هیچ كس پوشیده نیست. حتی قابل ذكر 

است كه انسان در گذشته تلاش هايی داشته كه بذر هايی را پرورش 

 منجر به تولید محصول بیشتری شوند.دهد كه درشت تر باشند و يا 

و شناخت ژن های موثر بر محصولات  DNAهمین طور برپايه شناخت 

و نیز توانايی به كار گیری بسیار دقیق اين خصوصیات، دانشمندان خاص 

راه حل هايی را جهت پیشرفت در تولیدات كشاورزی ارائه داده اند. 

تی را روی محصولات زيست فناوری سبز، در واقع تغییرات و اصلاحا

 كشاورزی وارد می كند كه موجب افزايش مصرف آن ها می شود.

 ايم آنچه را كه انگیزی را در كشاورزی گشوده است. در چند سال اخیر توانسته علاوه بر اين، زيست فناوری جبهه علمی هیجان 

 ند كه چگونه با تغییر ژنتیکی بعضی گیاهان، مقاومتا طور نمونه دانشمندان ياد گرفته گذشت به فعل درآوريم. به تنها در فکر می

و  های مطمئن اند واكسن ها افزايش دهند يا با استفاده از تکنیك های زيست فناوری توانسته كش آنها را در برابر برخی علف

   .های ويروسی و باكتريائی نظیر هاری كاذب، اسهال و تب برفکی بسازند تری را علیه بیماریاكار
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كلی، در اين گرايش معمولا تمركز بر اهدافی مانند افزايش اندازه محصول، افزايش میزان محصول، افزايش مقاومت در برابر  به طور

در ادامه چند مورد از حوزه های بیوتکنولوژی كشاورزی توضیح  آفات و بهبود طعم و تغییر در ويژگی های ظاهری محصول است.

 می باشد: داده خواهند شد كه شامل موارد زير 

  :مهندسی ژنتیک -5-1

مهندسی  ،چگونگی انتقال ژن ها از يك ارگانیسم به ارگانیسم ديگر دست يافتند. اين دانش را اصلاح ژنتیکی دانشمندان به دانش

همانند )ويا پیشرفت و توسعه ژنتیکی می نامند. صرف نظر از نام آن، اين فرآيند امکان انتقال خصوصیات مفید و كارآمد  ژنتیك

از يك ارگانیسم به گیاه می دهد. در حقیقت تا به امروز همه محصولات ارتقا ( DNA) را با تزريق ژن (مقاومت در برابر بیماری

جهت مساعدت كشاورزان در افزايش بهره وری از طريق  3GMOو يا  GMاغلب معروف به محصولات  (DNA) يافته از طريق انتقال

 . از علف های هرز، بیماری ها و حشرات ارائه شده استكاهش خطرات و صدمات محصول 

  :واکسن های گیاهی -5-2

ناشی از بیماری های واگیر دار می باشد. از اينرو بهترين روش برای جلوگیری از  ،درصد مرگ و میر افراد 45بر اساس آمار حدود 

اين فاجعه واكسیناسیون افراد می باشد. از آنجايی كه برخی از روش های تولید واكسن از نظر فناوری پیچیده و گران هستند، از 

يد عنوان ديدگاه جد ی خوراكی مشتق شده از گیاهان، بهها اينرو محققان به دنبال روش جايگزين می باشند. به اين منظور واكسن

كد كننده آنتی ژن مورد نظر، به ژن كدكننده پروتئین  DNAبرای تولید واكسن بررسی شده است. در اين روش، قطعات كوچك 

 .شود كار گرفته می سازی گیاهان به شود، سپس اين ويروس نوتركیب حامل، جهت آلوده پوششی ويروس گیاهی متصل می

كسن ها ارزان تر و ايمن تر از وا واكسن های برگرفته از اين بیوتکنولوژی برای انسان و حیوان به كار برده می شود. شايد اين واكسن

های معمول باشند. اين واكسن ها در دمای اتاق ثابت و غیر قابل تغییر هستند و نیازی به ذخیره سازی در جای سرد و يخچال 

مهم ترين مزيت برای مراكز كوچك نگهداری واكسن در كشور های حاره ای است. برخی از اين واكسن ها نمونه  ندارند كه اين امر

  های جديدی هستند كه بعد از تزريق اولین دُز به عنوان يك محافظ برای برخی از بیماری های التهابی عمل می كنند. 

                                                           
3 Genetically Modified Organisms 
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  :کشت بافت -5-3

كشت بافت همان احیای گیاهان از بخش های سالم گیاه است. اين تکنیك امکان تکثیر مواد قابل كشت سالم برای محصولات را 

می دهد. نمونه هايی از محصولات تولیدی به روش كشت بافت شامل انواع مركبات، آناناس، انبه، موز، قهوه، آووكادو و انبه هندی 

 .هستند 

 

 

 

 محیط كشترشد گیاهان در   

از اينرو، می توان گفت كه بیوتکنولوژی كشاورزی مجموعه ای از تکنیك های علمی كاربردی در توسعه و پیشرفت گیاهان و 

 میکروارگانیسم ها است. 

 از سوی ديگر می توان به برخی از فعالیت های نوين زيست فناوری كشاورزی اشاره كرد كه شامل موارد زير می باشد: 

  تی كه ديرتر فاسد می شوندتولید محصولا .1

  پیوند محصولات مختلف كه منجر به ايجاد يك محصول جديد دارای طعم و ويژگی های تازه است .2

  ايجاد شیوه های متفاوت برای نگهداری طولانی مدت بذر ها .3

  افزايش سودمندی گیاهان دارويی با روشن كردن برخی از ژن های خاموش آن ها .4

  گیاهان زراعیتولید انسولین در  .5

  تولید مواد موثر يا متابولیت های ثانويه با تکنیك كشت سوسپانسیون سلولی .6
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  (با افزايش مقاومت گیاه در برابر آفات)كاهش بسیاری از هزينه های كشاورزی  .7

 كنترل و دفع آفات گیاهی و تهیه انواع كودهای زيستی .8

 كاهش اثرات مخرب كشاورزی بر محیط خاک  .9

 كننده ازت و قارچ میکوريزا   های تثبیت حاصلخیز كردن آن با استفاده از میکروارگانیسم سازی خاک و غنی .10

 ايجاد مصونیت برخی مواد شیمیائی گیاهان در برابر امراض مزمن انسان  .11

 تهیه نوعی آلبومین انسانی در گیاهان با دستکاری ژنتیکی .12

 

 زیست فناوری صنعتی یا سفید   -6

شناختی كه از قابلیت های زيست شناسی  دارد، در  امروزه  بشر با توجه به

دنیای صنعت از آن بهره برداری می كند. میکروارگانیسم ها يکی از مواردی 

هستند كه در تولید محصولات و فعالیت های صنعتی به خوبی به كار گرفته 

می شوند و مانند كاتالیزورها باعث می شوند در بسیاری از عوامل مانند انرژی، 

نه و زمان صرفه جويی شود. اين شاخه از بیوتکنولوژی مربوط به ساخت هزي

های شیمیايی،  مهندسی واكنش های و سازهای زيستی شامل حوزه

ا ه ، ساخت آنزيم، تولید بیوانرژی، استفاده از باكتری«بیوراكتورها»فرآيندهای جداسازی، تخلیص، طراحی راكتورهای بیوشیمیايی 

ام و ....  ساخت انواع اند های زيستی، بیولومینانس، ساخت پرينترهای سه بعدی زيستی برای ، تولید رنگبرای استخراج طلا و مس

های زيست فناوری كه به حوزه تولید و ارائه برسد وارد بخش صنعتی خواهد شد،  دستاوردی از شاخه باشد. به طور كلی هر می

 .پردازد استانداردهای كیفی و ثبت شده جهانی نیز میزيرا اين شاخه علاوه بر گسترش صنعتی به بازرسی 
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 بیوراكتور

 

 

 : زد مثال را زير موارد توان می صنعتی فناوری زيست حوزه در ها فعالیت ديگر از

 

 استخراج آنزيم ها و استفاده از آن ها .1

 استفاده از میکروارگانیسم ها در استخراج معادن .2

  در صنعت چرم سازیبه كاری گیری شیوه های آن  .3

  استفاده گسترده میکروارگانیسم ها در صنعت نفت .4

  

 بیوتروریسم یا زیست فناوری سیاه: -7

بیوتروريسم به معنی استفاده از هرگونه عامل تخريب كننده يا 

بیماری زا به عنوان سلاح است. در اين شاخه مواد و میکروارگانیسم 

جنگ افزار های مختلف استفاده هايی كه می توانند به عنوان بمب يا 

قرار می گیرند. فعالیت های اين شاخه بیشتر به شناخت اين عوامل میکروبی و جلوگیری و دفاع در برابر آن ها  شوند مورد بررسی

ين ابه عنوان مثال باكتری باسیلوس آنتراسیس كه عامل سیاه زخم است يکی از میکروارگانیسم های استفاده شده در  تمركز دارد.

 حوزه می باشد.
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 زیست فناوری محیط زیست یا خاکستری  -8

يا فناوری پاک همگی به مجموعه تکنولوژی هايی  زيست محیطیفناوری 

لاق می شود كه طی آن ها كوشیده شده معضلات زيست محیطی كنترل طا

بیوتکنولوژی محیطی، اين فناوری را به عنوان توسعه،  المللی جامعه بین .شوند

ن، زمی)های آلوده  های زيستی برای اصلاح محیط ه و تنظیم سیستماستفاد

 می همچنین محیطی فناوری كند. زيست تعريف می (فناوری تولید سبز و توسعه پايدار)زيست محیطی  يندهایآو فر (هوا و آب

ای ه به منظور تولید انرژی ها جلبك و ها قارچ ها، باكتری بهینه از طبیعت در قالب گیاهان، حیوانات، عنوان استفاده تواند به

يندهای سودمندی كه زباله حاصل از آنها تبديل به خوراک برای ديگر آتجديدپذير، غذا و مواد مغذی در يك چرخه  هماهنگ از فر

  ..فرآيندها میشود، توصیف شود

از مهم ترين آن ها آلودگی  يکی از شاخه های زيست فناوری محیط زيست مقابله با آلودگی های محیطی می باشد كه در ايران

ا ب هوا می باشد. در اين رشته به پرورش گیاهان و جلبك هايی كه تأثیر بسیار فراوان روی تهويه هوا گذاشته می شود می پردازند. 

 .پرورش اين گیاهان و سوار كردن آن بر روی ديوار های مخصوص می توان به راحتی هوای داخل خانه را تهويه كرد

 

 

 

 

 

 

 ديوار سبز
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 :شود می شامل را زير موارد زيست محیط فناوری زيست كاربردهای ساير

 طبیعت پاكسازی منظور به مواد، بالای كردن تجزيه توان با میکروارگانیسم از استفاده .1

  تولید مواد طبیعت دوستی كه می توانند جايگزين خوبی برای پلاستیك ها باشند .2

  پاكسازی آلودگی های آبی و خاكی .3

  تولید برگ های مصنوعی به منظور كاهش آلودگی هوا .4

  تصفیه پسماند يا پیش گیری از ايجاد پسماند ها .5

 بیوانفورماتیک یا زیست فناوری طلایی: -9

و  آمار و علوم كامپیوتر دانش استفاده از بیوانفورماتیك، زيست داده ورزی يا

 اخیر، پیشرفتاست. در چند دهه  شناسی مولکولی زيست احتمالات در شاخه

و تجهیزات مورد نیاز تحقیق در اين زمینه باعث  مولکولی شناسی در زيست

های موجودات زنده شد، تا  بسیاری از گونه ژنوم توالی افزايش سريع تعیین

ها از پروژه های بسیار رايج به حساب  توالی ژنومتعیین جايی كه پروژه های 

 علوم كامپیوتر و زيست شناسیاين رشته به عبارتی ارتباط بین . آيند می

 برای جهان زيستی طراحی می شود  هايی است. معمولا در اين حوزه الگوريتم

 رشته ينا. می گردد آن برای واقعی های مدل طراحی همچنین و حوزه اين دشوار های رخداد از بررسی بسیاری به منجركه 

 سپس و ها مولکول نظر از شناسی زيست پردازی ايده :شود تعريف اينگونه نیز محاسباتی زيست عنوان به ممکن است همچنین

 . بزرگ مقیاس در ها، مولکول اين با مرتبط اطلاعات سازماندهی و درک برای انفورماتیك های از تکنیك استفاده

 از جمله مواردی كه در بیوانفورماتیك مورد بررسی قرار می گیرند عبارتند از:  

  آنالیز ژنومی .1

  مولکولی بیماری هادرک مبانی  .2

  مهندسی پروتئین ها .3

  مدل سازی عملکرد نورون ها .4
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  جست و جوی پرايمرها .5

  DNAجست و جوی تغییرات در  .6

  (روابط تکاملی بین گونه های مختلف)تجزيه و تحلیل فیلوژنتیك  .7

 بیوتکنولوژی قانون یا بنفش: -10

ن بیوتکنولوژی مربوط می شود. اين گرايش در واقع قوانینی را تعییبیوتکنولوژی بنفش به قانون، مسائل اخلاقی و فلسفی پیرامون 

دارای حداقل عوارض جانبی برای  محصول زيست فناوری بايد رعايت شده باشد تا اين محصول مورد استفاده ، می كند كه در يك

باشد تا بتواند ثبت شود. در اين گرايش اغلب به چنین سوالاتی درباره محصولات پاسخ داده می اخلاقی بی ضرر جامعه و از لحاظ 

 شود: 

  آيا محصولات تراريخته منجر به ايجاد سرطان ها در جامعه نمی شوند؟ •

  آيا استفاده از جنگ افزار های بیوتروريسم اخلاقی است؟  •

  نمی شود؟ ف، منجر به ضرر مالیرنده های ضعیآيا استفاده از مواد غذايی با نگهدا •

 اشند؟بآيا  جلبك ها طی تصفیه آب، موجب تولید مواد ديگری نمی شوند كه ممکن است عوارض جانبی بر بدن داشته  •

 

 

 

با توجه به این که بخشی از سوالات آزمون از اطلاعات عمومی شما در حوزه 

باشگاه دانش آموزی زیست فناوری طرح خواهد شد، بازدید از محتوای سایت 

  می تواند کمک کننده به شما باشد. stbioclub.ir زیست فناوری به آدرس

    


